esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Steuerung fur eine Mehrzahl v n elektrischen Verbrauchern eines Kraftfahrzeugs 

Patent number: DE1 9832531 

Publication date: 2000-02-1 0 

inventor: KIRCHER JENS (DE); WEBER JENS (DE) 

Applicant: BOSCH GMBH ROBERT (DE) 

Classification: 

- international: B60R16/02; H02J13/00; G06F13/42; H04L12/40 

- european: G05B19/042N 
. Application number: DE1 9981 032531 19980722 

Priority number(s): DE1 9981 032531 19980722 
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The invention relates to a control system (10) for a plurality of electrical consumers (20, 23) of a motor vehicle. 
According to the invention a simple structure and flexible application and expansion of said control system is 
achieved by the fact that each one of the electrical consumers (20, 23) is arranged together with a local comput 
22) in a consumer module (18, 21) and controlled within said consumer module (18, 21) by the corresponding Ic 
computer (19, 22), and that said local computers (19, 22) are linked to a central computer (11) via a data bus (1 
exchange control data in accordance with a uniform protocol. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Steuerung fur eine Mehrzahl von elektrischen Verbrauchern eines Kraftfahrzeugs 

® Bei einer Steuerung (10) fur eine Mehrzahl von elektri- 
schen Verbrauchern (20, 23) eines Kraftfahrzeugs wird ein 
einfacher Aufbau und eine flexible Einsetzbarkeit und Er- 
weiterbarkeit dadurch erreicht, dass jeder der elektri- 
schen Verbraucher (20, 23) zusammen mit einem lokalen 
Rechner (19, 22) in einem Verbrauchermodul (18, 21) an- 
geordnet ist und innerhalb des Verbrauchermoduls (18, 
21) von dem zugehorigen lokalen Rechner (19, 22) gesteu- 
ert wird, und dass die lokalen Rechner (19, 22) uber einen 
Datenbus (15) mit einem zentralen Rechner (11) in Verbin- 
dung stehen und nach einem einheitlichen Protokoll 
Steuerungsdaten austauschen. 
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Beschreibung 

TECHNTSCHES GEBTET 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der 
Kfz-Eleklrik bzw. Elektronik. Sie betrifft eine Steuerung fiir 
eine Mehrzahl von elektrischen Verhrauchern eines Kraft- 
fahrzeugs. 

STAND DER TECHNIK 

Es ist bekannt, in einem Kraftfahrzeug elektrische Ver- 
braucher zu schalten und/oder zu rcgeln. Dies geschieht bis- 
her mil Hilfe einfacher Schalter (Beispiel: Licht. an/aus), Ta- 
ster (Beispiel: elektrischer Fensterheber oder elektrisch ver- 
v stellbarer Aussenspiegel) oder S teller (Beispiel: Instrumen- 
tcnbcleuchtung) in einem Stromkreis. Die Stellcr sind in der 
Regel analog ausgefuhrt. Sie sind weiterhin fiir den jeweili- 
gen Vorgang bzw. Verbraucher spezifisch ausgelegt und de- 
zentral angeordnet. Dies hat zugleich den Nachteil, dass bei 
einer Vielzahl von elektrischen Verbrauchern, wie sie bei 
modemen Kraftfahrzeugen vorhanden sind, eine Vielzahl 
von Energieversorgungsleitungen mit entsprechenden 
Steckverbindern von den Schaltern, Tastern und Stellern zu 
den einzelnen Verbrauchern gefuhrt werden rniissen. 

Es sind weiterhin Bemiihungen bekannt, einen Rechner 
(Computer) zur Steuerung eines Teils der elektrischen Aus- 
rustung des Kraftfahrzeugs heranzuziehen. Der Rechner ist 
zentral angeordnet und teilweise spezifisch auf die Steue- 
rungsaufgaben hin ausgelegt. Er erzeugt die Steuerimpulse 
fiir das elektrische Bauteii (den elektrischen Verbraucher). 
Gleichzeitig nimmt der Rechner auch sog. "Infotainment"- 
Aufgaben wahr, wie z. B. Navigation, Radio oder Telema- 
tik. Problematisch ist hierbei die Optimierung des Betriebs- 
systems, um sowohl Infotainment als auch Steuerungsauf- 
gaben wahrzunehmen. Problematisch ist aber auch die 
Nachriistbarkeit und die Skalierbarkeit von Aufgaben aus 
dem Steuerungsbereich, sofern dabei Hardware- Anderun- 
gen am PC vorgenommen werden rniissen. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Steuerung fiir 
die elektrischen Verbraucher in einem Kraftfahrzeug anzu- 
geben, welche einfach im Aufbau, flexibel an die unter- 
schiedlichsten Steuerungsaufgaben anpassbar ist und leicht 
skalierbar und erweiterbar ist. 

Die Aufgabe wird bei einer Steuerung der eingangs ge- 
nannten Art dadurch erreicht, dass jeder der elektrischen 
Verbraucher zusammen mit einem lokalen Rechner in einem 
Verbrauchermodul angeordnet ist und innerhalb des Ver- 
brauchermoduls von dem zugehorigen lokalen Rechner ge- 
steuert wird und dass die lokalen Rechner iiber einen Daten- 
bus mit einem zentralen Rechner in Verbindung stehen und 
nach einem einheitlichen Protokoll Steuerungsdaten austau- 
schen. Der Kern der Erfindung besteht darin, ein zu regeln- 
des bzw. schaltendes elektrisches Bauelement (Verbraucher) 
mit einem lokalen Rechner, z. B. in Form eines Ein-Chip- 
Computers, zu verknupfen, der die Steuerelektronik bein- 
haltet bzw. seinerseits ansteuert. Das zu regelnde (schal- 
tende) Bauteii kann dann einfach von dem zentralen Rech- 
ner aus iiber den Datenbus und den lokalen Rechner nach ei- 
nem einheitlichen Protokoll angesteuert werden. 

Grundsatzlich ist es denkbar, jedem einzelnen elektri- 
schen Verbraucher einen eigenen lokalen Rechner zuzuord- 
nen. Dies bedeutet jedoch einen relativ hohen Aufwand an 
Busleitungen und lokalen Rechnern. Da ausserdem in der 
heutigen Zeit immer mehr dazu iibergangen wird, mehrere 



art- oder funktionsverwandte elektrische Verbraucher in 
vorverkabclten Moduien zusammenzufasscn, ist es vortcil- 
haft, wenn gemass einer ersten bevorzugten Ausfiihrungs- 
fonn der Erfindung innerhalb eines Verbrauchermoduls 
5 mehrere elektrische Verbraucher zusammengefasst und von 
einem lokalen Rechner gesteuert werden. Der Datenbus ist 
dabei vorzugsweise so ausgelegt, dass er eine Mehrzahl von 
stemformig zwischen dem zentralen Rechner und den ein- 
zelnen Verbrauchermodulen verlaufenden Busleitungen um- 

10 fasst, wodurch sich cine leichte Montage und cine cinfache 
Erweiterbarkeit um neue Module bzw. Verbraucher ergibt. 

Besonders einfach und flexibel ist die Steuerung, wenn 
gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfonn der 
zentrale Rechner zu jedem der lokalen Rechner in einer 

15 Client-Server-Beziehung steht, der Datenaustausch zwi- 
schen dem zentralen Rechner und den lokalen Rechnern 
iiber den Datenbus nach dem Internet-Protokoll erfolgt und 
die vernetzten Rechner ein Intranet bilden, und fur den Da- 
tenaustausch in den lokalen Rechnern jeweils ein Server- 

20 Programm, insbesondere ein Micro-Server-Programm, und 
auf dem Zentralrechner ein Browser-Programm installiert 
ist. Derartige Micro- Server, die nur noch wenige kB Spei- 
cher benotigen und somit auf kleinen Ein-Chip-Computern 
lauffahig sind, sind seit einiger Zeit verftigbar und werden 

25 z. B. von der amerikanischen Firma Spyglass angeboten. 

Es ergibt sich hierdurch die Moglichkeit, das Fahrzeug 
nachzuriisten, beispielsweise mit elektrischen Fensterhe- 
bern, ohne dass der Zentralrechner hierdurch unterdimen- 
sioniert wird. 

30 Weiterhin ergibt sich die Moglichkeit die CTU und die 
Speicherausstattung des Zentralrechners weitgehend unab- 
hangig von der elektrischen; Ausstattung des Kfz auszufuh- 
ren, was Vorteile in der Lagerhaltung beim Kfz-Hersteller 
birgt. 

35 Weitere Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den abhan- 
gigen Anspriichen. 

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

40 Die Erfindung soli nachfolgend anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung naher er- 
lautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 in einem Blockdiagramm ein erstes bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel fur eine Steuerung nach der Erfindung, 

45 bei welcher jedem elektrischen Verbraucher ein eigener lo- 
kaler Rechner zugeordnet ist, und der zentrale Rechner und 
die lokalen Rechner an einen gemeinsamen Datenbus ange- 
schlossen sind; 

Fig. 2 in einem Blockdiagramm ein zweites bevorzugtes 

50 Ausfuhrungsbeispiel fur eine Steuerung nach der Erfindung, 
bei welcher den elektrischen Verbrauchern gruppenweise 
ein eigener lokaler Rechner zugeordnet ist, und der zentrale 
Rechner und die lokalen Rechner iiber einen stern forrni gen 
Datenbus Steuerungsdaten austauschen; und 

55 Fig. 3 den schematischen Ablauf eines Steuerungsvor- 
gangs in dem als Intranet ausgebildeten Steuerungssystem 
nach der Erfindung. 



WEGE ZUR AUSF0HRUNG DER ERFINDUNG 



60 



Fig. 1 zeigt ein erstes bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
einer Kfz-Steuerung nach der Erfindung. In der Steuerung 
10 tauscht ein zentraler Rechner 11, der beispielsweise am 
oder in der Nahe des Armaturenbrett(s) angeordnet ist, iiber 
65 einen gemeinsamen Datenbus 15 Steuerungsdaten mit ein- 
zelnen lokalen Rechner 19 und 22 aus, die jeweils innerhalb 
eines Verbrauchermoduls 18 bzw. 21 Verbraucher 20 bzw. 
23 zugeordnet sind. Das Verbrauchermodul 18 kann bei- 
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spielsweise ein Fensterheberrnodul sein, das Verbraucher- 
mcxlul 21 ein Sitzvcrstcller. Die Rechner 11, 19 und 22 sind 
jeweils uber Anschlussleitungen 14, 16 und 17 an den Da- 
tenbus 15 angeschlossen. Sowohl der zentrale Rechner 11 
als auch die Verbrauchermodule 18, 21 werden separai mil 5 
der Batteriespannung VB versorgt. Auf dem zentralen Rech- 
ner 11 lauft als Anwendungsprogramm ein Internet.- 
Browser. Auf den lokalen Rechnern 19, 22 lauft jeweils als 
Anwendungsprogramm ein sog. Micro-Server. A lie drei 
Einheiten 11, 18, 21 besilzen cine eigene Inlernet-Adrcsse, 10 
z. B. "auto-pc.mein-auto.car", "fensterheberl.mein-au- 
to.car" und "sitzl.mein-auto.car". 

In Fig. 3 isL der Abiauf der Steucrung schematisch darge- 
stelltes bedeuten: 

15 

A = Start Browser 

B = Anfrage Server 

C = Server sucht bisherige Homepage 

D = Browser zeigt bisherigen Status 

E = Eingabe neuer Status 20 

F = Browser sendet Soil -Status 

G = Server gibt Befehl an Controller 

H = Server sendet neue Homepage 

I = Browser zeigt neuen Status. 

25 

Zum Steuem der Fensterheber wird in Analogie zu der 
selbsterklarenden Darstellung in Fig. 3 auf dem zentralen 
Rechner ("Auto-PC") der Web-Client gestartet und bci- 
spielsweise die Homepage des Fensterhebers (Web-Server 
auf dem lokalen Rechner 19) aufgerufen. Sie stellt den Sta- 30 
tus dar und erlaubt, geanderte Einstellungen vorzunehmen. 
Dies kann beispielsweise iiber eine Eingabevorrichtung (Ta- 
statur oder dgl.) 12 erfolgen, die an den zentralen Rechner 

II angeschlossen ist. Beispiel: Angezeigter Status: "Fenster 
offen". Aktion: Fenster mit "soft"-Schieberegler teilweise 35 
schliessen oder mit "soft"-Knopf ganz schliessen (die "soft"- 
Elemente sind dabei durch die Software erzeugte und darge- 
stellte Bedienelemente). Angezeigter Endstatus: "Fenster 
(teilweise) geschlossen" 0. 

Im Fall des elektrisch verstellbaren Sitzes (Verbraucher- 40 
modul 21) sind zusatzlich Komfortmerkmale wie z. B. ein 
personliches Einstellungsprofil denkbar und vorgesehen. 
Diese sind zwar auf jeden Fall iiber den zentralen Rechner 
11 steuerbar, abrufbar und programmierbar. Es ist jedoch 
moglich, die Daten hierfiir sowohl im Verbrauchermodul 45 
(Sitzmodul) 21 selbst als auch im zentralen Rechner 11 ab- 
zuspeichern. 

Wenn an den zentralen Rechner 11 - wie in Fig. 1 gezeigt 
- eine Anzeigevorrichtung 13 (z. B. eine grossflachige 
LCD-Anzeige) angeschlossen ist, konnen die Homepages 50 
der einzelnen Verbraucher bzw. Verbrauchermodule tatsach- 
lich graphisch dargestellt werden. Dies ist jedoch nicht we- 
sentlich fur die Funktion der erfindungsgemassen Steue- 
rung. Wichtig ist vielmehr die Art der Kommunikation unter 
einem gemeinsamen (Internet-)Protokoll und die Aufteilung 55 
der Rechnerintelligenz auf den zentralen Rechner 11 als 
Client und die lokalen Rechner 19, 22 als Server. 

Grundsatzlich konnen die elektrischen Verbraucher alle 
einzeln als intelligente Module mit Serverfunktion ausgebil- 
det sein. Es hat sich jedoch in der Kfz-Produktion zuneh- 60 
mend eingeburgert, das Auto aus einzelnen Modulen zusam- 
menzubauen, die bei Unterlieferanten vorher vollstandig zu- 
sammengebaut und vorverkabelt worden sind, wie z. B. die 
Frontpartie mit den Scheinwerfer/Blinker-Kombinationen. 
In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn gemass 65 
Fig. 2 einzelne funktionell zusammengehorige elektrische 
Verbraucher 31, 32 bzw. 35 bzw. 38, 39 zu vorverkabelten 
Verbrauchermodulen 29 bzw. 33 bzw. 36 vereinigt und in- 
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nerhalb des Verbrauchermoduls von einem einzigen lokalen 
Rechner 30 bzw. 34 bzw. 37 als lokaler Intelligenz angestcu- 
ert. werden. Die intelligenten Verbrauchermodule 29, 33, 36 
sind dabei uber stemformige Busleitungen 26, 27, 28 mit ei- 
nem zentralen Rechner 25 verbunden, der als Client die lo- 
kalen Rechner/Server 30, 34 und 37 gemass dem Internet- 
protokoll ansteuert. Die Verbrauchermodule 29 und 36 kon- 
nen dabei z. B. Sitzmodule mit jeweils zwei Motoren als 
elektrische Verbraucher 31, 32 bzw. 39, 39 sein. Das Ver- 
brauchermodul 33 kann beispielsweise ein Frontinodul mil 
sechs elektrischen Verbrauchern 35 sein, die sich aus zwei 
Lampen, zwei Blinkern und zwei Scheinwerferhohenver- 
stellungen (jeweils drei Verbraucher links und rechls) zu- 
sammensetzen. 

Die elektrischen Bauteile (Verbraucher) 31, 32 bzw. 35 
bzw. 38, 39 in den Verbrauchermodulen 29, 33, 36 werden 
vorverkabelt. In jedem Modul ist als Modulintelligenz ein 
lokaler Rechner 30 bzw. 34 bzw. 37 angeordnet und mitver- 
kabelt. Auf Stecker kann dabei verzichtet werden. Nach aus- 
sen hat jedes Modul zwei Verbindungen, namlich eine elek- 
trische zur Stromversorgung, und eine Busleitung 26 bzw. 
27 bzw. 28. Die elektrische Verbindung wird auf beliebige 
Art mit der Batteriespannung VB verbunden. Die Buslei- 
tung (Busverbindung) ist ein ggf. langes Kabel ggf. mit ei- 
nem Stecker. Der zentrale Rechner 25 ist am Armaturenbrett 
angeordnet. Er weist auf der Ruckseite eine Anzahl von 
(nicht dargestellten) Buchsen auf, in welche die Buskabel 
(26, 27, 28) aus den Verbrauchermodulen 29, 33, 36 einge- 
steckt werden. 

Zur Verstellung eines Sitzes wird iiber Bedienelemente 
am Armaturenbrett vom zentralen Rechner - z. B. in der 
oben bereits beschriebenen Weise (siehe Fig. 3) - ein Befehl 
an das Sitzmodul 29 gesendet, in welchem der lokale Rech- 
ner dann den gewunschten Motor (Verbraucher 31 oder 32) 
ansteuert. Ebenso wird zur Verstellung eines Scheinwerfers 
uber Bedienelemente am Armaturenbrett vom zentralen 
Rechner 25 ein Befehl an das Scheinwerfermodul 33 gesen- 
det, in welchem der lokale Rechner 34 den gewunschten 
Motor ansteuert. Zum Einschalten eines Scheinwerfers wird 
iiber Bedienelemente am Armaturenbrett vom. zentralen 
Rechner 25 ein Befehl an das Scheinwerfermodul (Frontmo- 
dul) 33 gesendet, in welchem der lokale Rechner 34 den ge- 
wunschten Scheinwerfer anschaltet. 

Da der zentrale Rechner 25 durch die Schaltvorgange 
nicht sonderlich belastet wird, ist es zweckmassig, einen be- 
reits fur andere Zwecke (z. B. Infotainment) im Armaturen- 
brett vorhandenen Rechner dafur mit einzusetzen. 

Insgesamt ergibt sich mit der Erfindung eine Steuerung 
fur ein Kraftfahrzeug, die einfach aufgebaut und erweitert 
werden kann, flexibel in der Anwendung ist, und mit stan- 
dardisierten Hardware- und Softwarekomponenten realisiert 
werden kann. 

Bezugszeichenliste 

10, 24 Steuerung 

11, 25 zentraler Rechner 

12 Eingabevorrichtung 

13 Anzeigevorrichtung 

14, 16, 17 Anschlussleitung (Datenbus) 
15 Datenbus 

18, 21 Verbrauchermodul 

19, 22 lokaler Rechner (lokale Intelligenz) 

20, 23 elektrischer Verbraucher 
26, 27, 28 Busleitung 

29, 33, 36 Verbrauchermodul 

30, 34, 37 lokaler Rechner (lokale Intelligenz) 

31, 32, 35, 38, 39 elektrischer Verbraucher 
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VB Batteriespannung 

Par.enr.anspriiche 

1. Steuerung (10, 24) fur eine Mehrzahl von elektri- 5 
schen Verbrauchern (20, 23; 31, 32, 35, 38, 39) eines 
Kraftfahrzeugs, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
der elektri schen Verbraucher (20, 23; 31, 32, 35, 38, 
39) zusammen mit einem lokalen Rechner (19, 22; 30, 
34, 47) in einem Vcrbrauchcrmodul (18, 21 ; 29, 33, 36) io 
angeordnet ist und innerhalb des Verbrauchermoduls 
(18, 21; 29, 33, 36) von dem zugehorigen lokalen 
Rechner (19, 22; 30, 34, 47) gesteuert wird, und dass 
die lokalen Rechner (19, 22; 30, 34, 47) liber einen Da- 
tenbus (15; 26, 27, 28) mit einem zentralen Rechner 15 
(11, 25) in Verbindung stehen und nach einem einheit- 
lichen Protokoll Steuerungsdaten austauschen. 

2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass innerhalb eines Verbrauchermoduls (29, 33, 
36) mehrere elektrische Verbraucher (31, 32; 35; 38, 20 
39) zusammengefasst und von einem lokalen Rechner 
(30, 34, 37) gesteuert werden. 

3. Steuerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Datenbus eine Mehrzahl von sternformig 
zwischen dem zentralen Rechner (25) und den einzel- 25 
nen Verbrauchermodulen (29, 33, 36) verlaufenden 
Busleitungen (26, 27, 28) umfasst. 

4. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der zentrale Rechner (11, 
25) zu jedem der lokalen Rechner in einer Client-Ser- 30 
ver-Beziehung stent. 

5. Steuerung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Datenaustausch zwischen dem zentralen 
Rechner (11, 25) und den lokalen Rechnern (19, 22; 30, 
34, 37) uber den Datenbus (15; 26, 27, 28) nach dem 35 
Intemet-Protokoll erfolgt und die vernetzten Rechner 
(11, 25; 19, 22; 30, 34, 37) ein Intranet bilden. 

6. Steuerung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass fiir den Datenaustausch in den lokalen Rech- 
nern (19, 22; 30, 34, 37) jeweils ein Server-Programm, 40 
insbesondere ein Micro-Server-Programm, und auf 
dem Zentralrechner (11, 25) ein Browser-Programin 
installiert ist. 

7. Steuerung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass an den zentralen Rechner (11) eine Anzeige- 45 
vorrichtung (13) angeschlossen ist, derart, dass die 
Homepage des jeweiligen angewahlten lokalen Rech- 
ners (19, 22; 30, 34, 37) zur Steuerung auf der Anzei- 
gevorrichtung (13) dargestellt wird. 
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